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Posudzovanie inosnosti ocelobetonovych medzikruznych

prierezov televiznej veze Praha

Priestorovd ramovd konstrukcia televiznej veZe Praha s tromi ocelobeténovymi driekmi. Pod-
mienky spolahlivosti osobitného druhu spriahnutej ocelobetonovej konstrukcie driekov. Vypoc-
tové medzné vnosnosti odvodené podla metdédy medznych pretvoreni v zdvislosti od viastnosti
materidlov. ZvaZuje sa pruiné i pruino-plastické sprdvanie sa materidlu a kritéria su odstuprio-
vané podla Styroch §tddii, ktorymi prierez prechddza. Rozlisujii sa vplyvy reologickych zmien

betonu.

Objekt televiznej veZze Praha musi vyhovovat funkénym
a architektonickym pozZiadavkdm a nosné konStrukcie spl-
fat podmienky spolahlivosti. Pri posudzovani uvaZujeme
vietky vplyvy a obmedzenia okolia, ktoré sa uplatnia po-
¢as vystavby a vyuZivania konstrukcie.

Pri posudzovani spolahlivosti mozno rozliif urcité eta-
py (kroky) naznadené na vyvojovej schéme na obr. 1.

Prvym krokom je identifikdcia nosného systému a poso-
biacich zataZeni. Struktira nosného systému je dané para-
metrami: Statickd sistava, geometria, materialove vlast-
nosti, prip. etapy vystavby.

Ocelobetonova rura sa pokladd za prat uzatvoreného
prierezu, ktory je schopny prenagat vietky druhy vnutor-
nych sil (N, M, Q, M}). Pre nizky pomer polomer r/hriib-
ka ¢ poklada sa prieCny tvar za zabezpeleny. Dalej sa
predpokladd dokonalé spojenie medzi ocelovym plaStom
a betonom a platnost Navierovho—Bernoulliho zdkona.
Prierez sa povaZuje za tenkostenovy, takZe prierezové veli-
&iny sa odvodzuji od strednych hodndt (obr. 2). Ocelobe--
tonové praty si sucastou priestorového ramu.
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Pri ocelobetdnovych konStrukciach rur moéZu nastat
tieto poruchy:
1. poruSenie rurového prierezu posobenim
a) normalovych napiti vyvolanych v jednotlivych
zlozkach prierezu normalovou silou N a ohybovym mo-
mentom M vritane vplyvu normalovych sil,

b) $mykovych napiti vyvolanych posivajicou silou,

prip. krutiacim momentom,

2: porusenie kruhového prstenca pésobenim prie¢neho

zafaZenia (ovalovanie),
3. porusenie integrity dotykovej plochy medzi ocelovym
plasfom a beténom:
a) posunutie pdsobenim $mykovych sil (najmé obje-
movych zmien) v rovine — ddleZité pre $mykové zarazky,
b) odtiahnutie beténu od ocelového plasta pdsobe-
nim rozpieracich radialnych sil, ktoré vznikaji napr. pri
radidlnom zmra§fovani — doleZité pre fahové kotvy.
V tomto prispevku sa sistredime na pripad la.
Pri analyze musime uréit vypoétovy model, matematic-
ky ho formulovat (volif metodu vypoctu) a Ciselne naplnit,

Obr. 1. Vyvojova schéma posudzovania inosnosti nosnych kon$trukcii
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Obr. 5. Stadium 11. RozloZenie napiiti v ocelobetonovom priereze v zdvislosti od vystrednosti
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Obr. 6. Stadium 11. RozloZenie napiti v priereze v zloZkach v dseku 2 aZ 3

pruzné spravanie sa betonu v tahu o, < Ry, a v tlaku
O é Rbca
pruzné spravanie sa ocele a vystuze
Gﬂl é Ral’ O-ac é RaC’
pomerné pretvorenie &, g 2 € < &, a
medzna tnosnost, ked sa v jednom okraji dosiahne Ry,,
pripadne R,
oblast 1I:
pruZné spravanie sa ocele a vystuze o, < R,
0x S R(= Ry,
pruZné spravanie sa betonu v tlaku 6, £ Ry,
betén v fahu vyliceny,
pomerné pretvorenia g,z Z € £ e, r
medzna tnosnost, ked sa v jednom okraji dosiahne R,,,
pripadne Ry,

oblast I1I:
pruzné spravanie sa ocele a vystule,
pruzno-plastické spravanie sa betonu v tlaku,
pomerné pretvorenia &, g 2 £ < & »
medzna Gnosnost, ked sa v jednom okraji dosiahne R,,

oblast IV:

pruzno-plastické spravanie sa ocele, vystuZe a betonu

v tlaku,

pomerné pretvorenie je limitované pripustnou velkostou
trhlin v betone &, = £ < &..

Kym pri §tadiach I a 11 plati fyzikalna linearita a v pod-
mienkach spolahlivosti moZno pouzif napéfové kritéria,
pri $tadiach I1I a IV je fyzikalna nelinearita, takZe treba
pracovat pri dvojzlozkovych Glinkoch s interakénymi
vztahmi.
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B Medzné inosnosti prierezov namahanych nermalovou
silou a momentom

Pri namahani normalovou silou a momentom prechadza
prierez v zavislosti od intenzity Gcinkov postupne §tyrmi
Stadiami. Na obr. 4 st tieto §tadia naznalené pre velka
vystrednost, t.j. ¢ = M/N = j (jadrova tise¢ka). Poloha
neutralnej osi zavisi nielen od ¢, ale aj od §tidia definova-
ného limitnym pretvorenim, na ktoré sa viazu prislusné
namahania.

Medzné unosnosti podla $tadia 11

Vystrednost ¢ sa mdZe pohybovat v Sirokom rozsahu — pri
tlakovej sile N od ¢ = 0 (centricky tlak), ¢ =j=1/2 po
¢ = —oo (prosty moment); pri tahovej sile od ¢ =0,

= —j po ¢ = —o0, Takto mozno rozliSovaf niekolko
usekov, pre ktoré sa daji formulovat podmienky rovnova-
hy vnutornych sil s G¢inkami zataZenia (obr. 5). Tak napr.
pre usek 2—3 (velka vystrednosft) maji tieto podmienky
tvar (obr. 6):

IN=0: N, + N, + N, = N,
2noymtyr, os f + 20'brbtb————~——~——-smﬁ — ﬂcosﬂ+
cosff—1 I —cosf
‘ cos B
+ 2noymty——— = Ny 1)
M, =0: cosff—1
7 3
10 + — Dol (B—cos Bsin ) +
r,(1 —cosB)  ry(l —cosp)
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x=r{l-cos/3}

Obr. 2. Geometria rarovcho prierezu a kruhovej vyseée, medzikruZie
= tenkostenova rara: r,., r, vonkajsi, vattorny polomer, hribka
steny ¢ = ry — ry. polomery strednic r = r{ + ryf2, £, 1, I,

polomery zloZick pricrczu, 1, 4, ¢, hrabky stien, pricrezova
plocha ocele A, =2nrt,, prierezova plocha betonu A4, =
= (! — r3) = 2nryt,. prierezovi plocha vystuze A, = XA, =
= 2mrd, (rozptylend tyova vystuZ sa nahradza nahradnou ten-
kostennou rirou), kruhovi vyseé je definovani polomerom r,
stredovym uhlom B, hribkou steny t, dizka vyseového oblika
b = 2[r; vy§ka vysece x = r (1 — cos B), plocha vyseée 4, = 2frt,
poloha faziska vyseée od stredu S ¢ = (sin f/f)r, moment zotrvac-
nosti vyseSového oblika k osi x I, = 2r't(B/2 + sin25/4),
moment zotrvaénosti vyseCového oblika k vlastnej osi /[, , =

= 2r't(sin B.cos f + B — 2/B.sin §/2)

Vypod&tovy model ma vecne vystihnuf skutoéné posobenie
kon3trukcie a zavisi od poZzadovanej presnosti, druhu zafa-
Zenia, disponibilnych vypoétovych programov a sklisenos-
ti projektanta-statika.

V.uréenych pripadoch, ktoré sa maju skimat z hladiska
unosnosti, sa na podklade zvolenych vypoctovych mode-
lov urCujit G¢inky zafaZeni. Spravidla analyzou zistime
vnutorné sily N, M, Q, M, ktoré poésobia na prut v urdi-
tom ;priereze. V pripadnej dalSej faze sa uruji napitia
jednetlivych zlozZiek.

Postdenie spolahlivosti pritu sa prevedie na posudenie
unosnosti spriahnutého ocelobetéonového prierezu. Poru-
$enie mdZe nastaf posobenim normalovych napdti, ktoré
st vysledkom najnepriaznivej$ej kombinacie moZnych za-
faZeni. Spravidla to bude dvojzloZkovy Ulinok ‘F(N, M).
Pri jednorazovom namahani moZno v zavislosti od oblasti
namahania a charakteru G¢inkov pouZif niektoré z tychtok
vypodtovych kritérii: :

1. napdfové velitiny, t. j. pevnost, pouZiteIné pri plat-
nosti zikona superpozicie (geometrika a fyzikalna linea-
rita); podmienka spolahlivosti max o(Ny, M) < R,

2. vyslednicové veli¢iny vnitornych sil (Gnosnosti) vo
vietkych oblastiach pri jednozloZkovom ucinku Yy; pod-
mienka spolahlivosti Yy £ Y,

|

[Erg]

3. interak¢né kritérium pri vSetkych oblastiach nama-
hania; podmienka spolahlivosti F(N,, M,) £ P{(N,, M,).

B Oblasti a Stadia namdhania ocelobetoénového prierezu

Pri uréovani vypoctovych kritérii budeme vychadzaf z li-
mitnych (medznych) pomernych pretvoreni g,. MoZno roz-
liSovaf niekolko oblasti, ktoré sO definované medznou
hodnotou pretvorenia, pripadne namdihania niektorej
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Obr. 3. Pracovné diagramy zloZiek spriahnutého prierezu

zloZzky prierezu. Na obr. 3 st idealizované pracovné dia-

gramy zloziek spriahnutého prierezu a medzné pomerné

pretvorenia. Lom priamok je v miestach vypoctovych pev-

nosti R. RozliSujeme Styri oblasti s hranicami sufasne

zodpovedajicimi medznym $tadiam, od ktorych moZno
odvodif vypo¢tové medzné inosnosti:
oblast I:

i

Xy
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My
o x|
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Obr. 4. Postupné 3tadia pri namahani tlakovou normalovou silou s velkou vystrednostou
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Obr. 7. Stidium 1. Interakéna krivka P,(N,, M),

noyl,
— b =M, @
r{l - cos f)

Pre dané F(N,;, M) sa urli poloha neutralnej osi B,
napitie ¢, a tym aj ostatné naméhania.
Podmienka spolahlivosti
Obe é Rbm Oyt é Rav Oic é anc‘

Rovnice (1) a (2) sGc¢asne definuji interakéné vztahy;
ked o, = R, (predpokladame, Ze rozhoduje tlaeny okraj),
potom Ny, — N, a My— M, a rovnice (1) a (2) dostan(i
podobu

Ny =f(B). M,= 1P 3@

Pre zvolené f najdeme F (N, M,). Pre interakénd kriv-
ku st typické tri body: '
zaciatok 2:

B = & zrovnice (1) N,=0.5 (A, + A, +nA)R,

L L ©®
z rovnice (2) M, = Ry | n2+ry-t,f+n=
ry Iy
bod 4:
N=0, N,=0-§;

Ia rf,.tb

r(l —cospP) (1 —cosp) '

Mu = Rbc'(

. n.l
(B — cos B.sin f) + m) 6)

bod 3: (v obidvoch okrajoch su vypodtové namahania R,
pripadne R,) by sa ur¢il z podmienky

M

Na obr. 7 je interakéna krivka pre cely rozsah (N, M).
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Medzné Gnosnosti podla Stadia 111

Pri $tadiu 111 sme predpokladali pruzné spravanie sa ocele
a vystuZe, pruzno-plastické spravanie sa betonu v tlaku
a limitujice pretvorenie &g = R,/E,. Jestvuje fyzikdlna
nelinearita, preto podmienky spolahlivosti sa nedaju pria-
mo vyjadrif napitiami a vo vieobecnosti ostava rieenie
pomocou interak&nych vztahov P(N,. M,). Pre odvodenie
interakénych funkcii st opat k dispozicii dve rovnovahové
podmienky podobné rovniciam (1) a (2). Vztahy pre neli-
nearny priebeh naméhania betonu si podstatne zloZitejie
a rieSenie by vyzadovalo vykonnejsiu vypoctovii techniku.
Preto sa pri inZinierskych metédach zavadzaju zjednodu-

$ujlice modely pre medzné rozdelenie napiti v betone

(obr. 8), napr.

A — linearizované, umerné vzdialenosti od neutralnej

osi,

B — rovnomerne rozdelené na urditd vysku prierezu,

C — cela oblast tlaten¢ho beténu je splastizovana.

Medzné tinosnosti uréené na podklade rdznych modelov
rozdelenia napiti nebudl zhodné, rozdiely budi zavisief
od tvaru prierezu, stupfia vystuZenia; vicSie rozdiely budi
v oblastiach ¢ ~ j.

Pri linearizovanom modeli A st pouZiteIné vietky vzta-
hy odvodené pre $tadium 11, aviak namiesto modulu pruz-
nosti E, sa pouzije ndhradny modul pruznosti E,, =
= E,. Ry/R,, ¢im sa n, = E,/E, meni na n, = R,/R,. Na
priklade centricky tlaceného prierezu je na obr. 9 naznace-
ny priebeh rozdelenia normalovej sily do jednotlivych zlo-
siek. V limite pri &= &g je medzi obidvoma pristupmi
zhoda, rozdiely st pri € < &, av8ak na bezpecnej strane.
Tento pristup dobre zodpoveda aj interakénym vzfahom,
ktoré uréuju horné obmedzenie vypo&tovych medznych
inosnosti. Zohladiiuje pruZno-plastické spravanie sa beto-
nu a umozZiuje v tladenej oblasti vddsie vyuzitie pevnosti
ocele, pri¢om sa zachovavaji prednosti linedrneho vztahu
medzi napitim a pretvorenim. Tento pristup sa pouZiva aj
vtedy, ked treba zohladnif vplyv plastickych pretvoreni
betonu od zmra$fovania a dotvarovania.

Pouzitie modelu B je dost naro¢né, vhodné len pri uréi-
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Obr. 8. Stadium [11. Pomerné pretvorenia, rozdelenie napiiti, zjednoduSujice modely

tych tvaroch prierezov (napr, I-tvaru, ked sa uvaZuje len
tladena Cast pasnice).

Pouzitie modelu C ma charakter kompromisu, ocel
a vystuz pruzné, beton celkom splastizovany; matematicke
vyjadrenie je jednoduchsie. V podstate viak dava vysSie
inosnosti ako v predchadzajicich pripadoch.

Medzné Gnosnosti podla Stadia 1V

Rozdelenie napéti po priereze, ktoré zodpoveda & uréuje-
me pre obmedzenie trhlin, je bilineirne (trapézové) pri
betdne. ocelii vystuzi. Uréovanie medznych napiti je zloZi-
té, a preto sa ¢asto modeluje plne splastizovanym priere-
zom (obr. 10). Vysledné unosnosti P(M,, N,) sa rovnako
odvodia z dvoch podmienck rovnovahy medzi vnitornymi
silami jednotlivych zloZiek na momentovi ¢ast vzhladom
na vlastnit os a doplnkovi normalova silu, ktora vSak
posobi odlidne oproti §tadiu 11
Rovnovahové podmienky

N=0:
: N,+ N+ N,= N,

2rit(x = 2p) — 2Ryt + 2Rya(n—2H =N, (8)

M=0:
M‘d + Naea -+ Nbeb -}~ M5+ Nses = Mu

4R, sin B+ 2Ryritysin B+ 4RyUsin f= M, (9)

Interakéna krivka odvodena z tychto predpokladov
predstavuje teoretické horné obmedzenie vypocétovych
unosnosti.

B Vyhodnotenie interakénych kriviek

Ocelobetdnové prierezy televiznej veze Praha st nam&hané
dvojzlozkovymi G&inkami F(Ng M) vo velmi $irokom
rozsahu. Preto interakéné krivky dévaji velmi dobry ob-
raz o medznych Gnosnostiach pri réznych kombinaciach
(M, N) a o vplyve zavedenych $tadii. Pre konkrétny prierez
boli uréené interak&né krivky pre jednotlivé Stadia (obr.

N _
R VYSTUZ R:
s - ] -
R OCEL R , o -
|
Eq =Eg
n =E.9- = Rg
pl" Epn Rb
Rb‘ Rb - Rp
Ebn=Eagg
0 gptar € €aR £
Ny (] n Ny
Ntk =t
Ne=Rgq A
- _‘. S ans
Ng=RgAg
Ng=RpAp
0 &RrEr £ €aR €

Obr. 9. Priebeh vniitornych sil pri centricky tlatenom priereze pri
pracoviom diagrame: a — normovom, b — nahradnom

11). Prechodom zo §tddia II do $tadia III sa zvySuji
unosnosti vyraznejdie v oblasti s dominujicou tlakovou
silou ako v oblasti s prevladajicim momentom. Je to spd-
sobované tym, Ze splastizovanie beténu umoziuje v tlace-
nej oblasti vicsie vyuZitie pevnosti ocele a vystuZe. Precho-
dom zo §tadia 11 do $tadia IV sa zvy$uje inosnost vyhrad-
ne plasticitou ocele a vystuZe a prejavuje sa len v oblastiach
s pritomnostou momentu. Pri kruhovom priereze je toto

zvy$enie dost vyrazné, lebo W, = f‘-Wc,. Na obr. 12 je
r

zakresleny podiel betonu na zvyseni tinosnosti prechodom
{o vy38ich $tadii. Podiel betonu oproti celkovému zvydeniu
lie je vyznamny, je nepriamy, lebo svojim splastizovanim
imoziiuje vyuzitf pevnosti ocele.

¢ MODEL , o
z ¢ Fa R OCEL BETON  ViSTUZ
o & Rb Ro Ra R Rs
i ¢ = = 3 Mo
et e - - O
c'z'; Ebr == My éNLU\ T 5 ,,3' qu- &+ Mg
T - -
al M SN % 1N Ra ] @
8 aR u
1—‘_ Ra Ra Ra Rg

Obr. 10. Sfédium IV. Pomerné pretvorenia, rozdelenie napiiti, zjednoduSujiici model
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Ny m Posudzovanie spolahlivosti kritériami napiti
podla §tadia 11, pripadne 111

Na obr. 13 je vyvojova schéma posidenia rirového ocelo-
betonového prierezu podla napdfovych kritérii Stadia IL.
V takom pripade moZno rozliovat G¢inky od troch skupin
zataZeni:

1. Cast staleho zafaZenia, ktoré prenasa v montaZznom
$tadiu len ocelova rara. ZafaZenie vyvola reakciu F\(Ny,
M) a v ocelovej ¢asti napdtia o),

2. Vonkajsie zafaZenia (gravitatné, klimatické), ktoré
pdsobia na hlavny nosny systém modelovany priestorovym
ramom. Na ocelobeténovy prierez pdsobi dvojzlozkovy
udinok Fy(N,. M), ktory je vysledkom najnepriaznivejej
kombinécie zataZeni. Ocelobetonovy priereze je definova-
ny geometrickymi a materialovymi parametrami. Dolezité

104

M Nu
Mu,l! | .
Nulv e BETON,
-—- VYSTUZ
~— OCEL
Nu;
OCEL 3207 1% 210
BETON | 3070 | 260 155 Nubli
s bsTU =Nupiv
VYSTUZ | 2968 3 210 u
NU
Nunt
Obr. 11. Interakéné krivky rirového prierezu pre rozne $tadid
My
Obr. 12. Podiel beténu na zvySenie Gnosnosti prechodom zo $tidia
Il de IV
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Obr. 13. Vyvojova schéma posudzovania napitovymi kritériami Stadia 11
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Obr. 14, Stadium I1. Vnitorné sily centricky tlateného prlerezu od
jednotlivych skupin zataZenia

je uplatnenie zdkladnych modulov pruznosti. Pomocou
podmienok rovnovahy sa urCia napétia o.

3. Vnutorné zataZenia, ktoré nevyvolavaju vonkajsie
reakcie. V naom pripade mozZno tieto zataZenia rozliSovat
podla toho, & spdsobuju pruznu reakciu (napr. od zataze-
nia teplotnymi rozdielmi) alebo nevratni (plasticki) reak-
ciu (napr. od zmra3fovania a dotvarovania betonu). Ugin-

Tabulka 1. Porovnanie vyuZitia prierezu — napiitové kritéria
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Obr. 15. Stadium I1IA. Vnitorné sily od vonkajsich zataZeni

ky tychto zafaZeni sa daji uréif pomocou separovanych
modelov, napr. prstenca jednotkovej vysky. Vysledkom su
prirastky v zlozkich AN}, nastava nové rozdelenie vnutor-
nych sil zloZiek a musi byt splnend podmienka ZAN, = 0.
Takto mozeme urdif vysledné (najnepriaznivejsie) na-
mahanie ktorejkolvek zloZky prierezu a porovnat ho
v podmienkach spolahlivosti '

v Stadium I1 Stadium ITIA
. ypodtova
Zlozka . i .
; pevnost R vypoctove vyuZitie vypodtové vyuzitie
prierezu (MPa) namahanie oy, .
(MPa) s = R/oy namahanie oy s = Rloy,
Ocel 290 215,6 0,74 239,1 0,83
Betén 15,5 14,4 0,93 11,0 0,71
Vystuz 290 196,1 0,86 2194 0,76
Priemerna miera vyufitia
§=XsEA/XEA 0.85 0,76
Tabulka 2. Porovnanie vyuZitia prierezu — interakiné kritérid
Vypodtové Stadium ITIA Stadium 1V
vnitorné medzné medzné _
sily unosnosti s = NofNy unosnosti s = No/N,
Ny =743 (MN) M= 1229 0,61 N,, = 158,0 0,47
M, = 111,4(MNm) M = 182,8 0,61 M, =2928 0,38
Priemerna miera vyuzitia § 0,61 0,42

INZENYRSKE STAVBY 3 — 1987

135




A - URCENIE NAJNEPRIAZNIVEJSICH UCINKov

B - KRITERIA

URCENIE INTERAKCNEHO VZTAHU

VYPOCTOVE VONKAJSIE ZATAZENIE

!

FINALNA NOSNA OCELOBETONOVA VZDORUJUC! PRIEREZ ROVNOVAHOVE PODMIENKY PRE
KONSTRUKCIA ~ GEOMETRICKE PARAMETRE 22“0;:2“‘2% R )
PRIESTOROVY RAM; A Ap-Aglig- Jpids) K oL oR STAouM 1
OCELOBETONOVE PRUTY Ey, ~ MATERIALOVE PARAMETRE d " dlim

lEq.Ep . Eg=Eq) IN>Q:

Mt M Ny=fy (KM, 3)

- - a-"b- s IM>0:

NAJNEPRIAZNIVEJSIA KOMBINACIA MyzfolK,M, /3 )
UCINKOV ZATAZENI

L l

'

INTERAKCNY vzTaH
Ry (Ny. My)

!

C - PODMIERKY SPOLAHLIVOSTI  Fy (Ng,MgisP, (N, M,)

Obr. 16. Vyvojova schéma posudzovania podla interak&nych vztahov

My

+Ny

Obr. 17. Redukované interakiné krivky pre $tddium I11A a IV

Zmaxo(N,M)< R 10)

Platnost vztahu (10) je obmedzena splnenim podmien-
ky. Ze celkové pretvorenie beténu (pruzné i plastické) ne-
prekracuje pruzné pretvorenie ocele

an

Aj pri §tadiu 1I1A, kde sa uplatiiuje nahradny modul
Ey,,, mbZeme pracovat s napifovymi kritériami. Ak je spl-
nend podmienka (11), potom predpokladané plastické
pretvorenie beténu zastupuje stéasne plastické pretvorenie
od zmra$tovania a dotvarovania a nje Je potrebné ich dalej
sledovat.

&pr + (gbsh + gbcr) =GR — &y

M Posudzovanie podla interak&nych vztahoy

Posudzovanie podla interakénych vzfahov m4 dve vetvy
(obr. 16):
A — urcenie najnepriaznivejsich t¢inkov
Fy(Ny, M),
B — urcenie interakéného vzfahy vypodtovej inosnos-
ti P(N,, M,),
ktoré st porovnané v podmienkach spolahlivosti

136

Fo(Ngs My) < P(N,, M,) (12)

Charakteristicky rozdiel oproti napitovym kritériam je
v tom, Ze ucinky Fy(Ny, M) nie st diferencované a prierez
sa posudzuje ako celok bez odkrytia slabych miest a rezerv.
Pri metéde medznych stavov interakén4 krivka musi byt
vyvaZend a zaruCovaf pre vietky pripady rovnaki zaru-
¢end minimalnu Gnosnost. Preto sa s prihliadnutim na
Clanok 5.2.7.3 CSN 731201 interakéna krivka v oblasti
centrického tlaku redukovala na Nyee = 0,8R, . 4, +
Ay R, + A, R (obr. 17). Pri victom polte Fy(N,, M)
pdsobiacich na jeden prierez je vyhodné mat k dispozicii
celt interakénn krivku a jednotlivé zataZovacie pripady do
nej graficky vynasat (obr. J 7). Prierez vyhovuje, ked bod
{(Ny4, M,) sa nachadza pod interakénou krivkou. Jednori-
zovo je Udelnejsi matematicky dokaz.

W Porovnanie spolahlivosti podla réznych Kritérii
a Stadii

Spolahlivost konkrétneho prierezu ocelobetonového drie-
ku televiznej veZe Praha, ktora Jje namahana normalovymi
tlakovymi silami s vicgou vystrednostou, sa posudzovala
podla roznych kritérii. V tab. I st postdenia podla napi-
tovych kritérii so zohladnenim kone¢nych objemovych
zmien pri §tadiu Il a s nahradnym modulom pruznosti pri
Stadiu I11. Priemerna miera vyuZitia § zodpoveda vazené-
mu priemeru. Rozdiely st pomerne malé a takmer by
vymizli, keby sa namahania eite viacej blizili k vypoétovym
pevnostiam. Zaujimavé je, Ze pri $tadiu I1 je ,,slabym*
¢lankom betén, pri $tadiu I1I ocel. Vyhodnotenie mier
vyuZitia podla interakénych vztahov Je zloZitejsie — zdvis-
losti nie s linedrne, u&inok dvojzloZkovy; priemerné miery
vyuZitia prierezu st v tab. 2. Pri inej kombindcii (N, My,

by sme pochopitelne dostali iné relativne hodnoty.
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